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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ КАВИТАЦИОННОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ В ЖИДКИХ СРЕДАХ

Г.Н. Мусина кандидат химических наук, допет 
Карагандинский государственный индустриальный университет (Темиртау),-Казахстан

Аннотация. Рассмотрены физико-химические процессы кавитационного воздействия е жидких сре
дах. Приведет понятие кавитации, рассмотрена кавитационная область на конкретном примере с акцентом 
на віияниғ сторонних условий на ричвитие и іштснсшішхть кавитации. Рш смотрены ванные, касающиеся 
каталитической гидрогенизации углей в присутствии различных катализаторов, каталитических добавок в 
среде доноров водорода и кавитационных воздействий.

Ключевые слом: кавитационная область, парогазовые пузырьки, раствор, кавитационное воздей
ствие. частицы.

Кампания (от латинского саvitas - пустота). образование в капельной '*и дкости полостей, заполненных 
газом, паром или их смесью (так называемых кавитационных пузырьков, или каверн). Кавитационные пузырьки 
образуются в тех местах, где давление в жидкости становится ниже некоторого критического значения ркр |в 
реальной жидкости ркр приблизительно равно давлению насыщенного пара этой жидкости при дайной темпе
ратуре) [1,6, 12, 20].

Под кавитапией и жидкости понимают образование заполненных паром и газом полостей или пузырь
ков при локальном понижении давления в жидкости до давления насыщенных паров. Соотношение содержания 
газа в пара и полости может быть различным (теоретически от нуля до единицы). В зависимости от копией гра
ции пара или газа и полости их называют паровыми или газовыми. Необходимо отмстить, что понижение дав
ления и жидкости до давления насыщенных паров возможно также при кипении или вакуумироваюш жвдко- 
ста, но эти процессы распространяются по всему объему жидкости в отличие ■ і ) »  ации, которая имеет 
ограниченную область. Кавитационная каверна, заполненная паром и газом в различны* источниках, называет
ся полостью, пузырем, пузырьком, сферой и т.п.

Когда разрушаются кавитационные пузыри, энергия жидкости сосредотачивается в очень небольших 
; объемах. Тем самым, образуются места повышенной температуры и возникают ударные водны, которые яюю- 

атея net очниками шума. При разрушении каверн освобождается много >nepj и и. что может вызвать оеиоышс 
йовреждения. Кавитация может разрушить практически любое вещество [3,4, 8j. .

Стабильное существование парогазовых пузырьков объясняется тем. что на поверхности пузырька 
амеются равномерно распределенные одноименные заряды, обусловленные находящимися в жидкости ионами. 

"'пЧ̂ хашсиваиис этих зарядов предотвращает смыкание пузырька.
При схяопмвании кавитационного пузырыса в раствор переходят радикаш 'І-І и ОН, ионы и элегароны мп- 

::. энергии, образовавшиеся в газовой фазе при расщеплении молекулы Н20 и веществ с высокой упрутоешо пари.
■ародукш их взаимодействия и частичных рекомбинации, а также метастабильные нозбужденные moj--------1 ' 20.

Возникающие в системе активные частицы после перехода в раствор сольватирукт я ирукн с 
творенными веществами. На этой стадии, когда осуществляется косвенное воздействия \ шческих коле 

ним, ка ход процесса могут оказывать влияние практически только химически активные газы 02 и Н2
На примере н-декана в п-октана 12] показала принципиальная возможность эффективного протекания 

эцессов химической десгрукпии углеводородов по типу термического крекинга в условиях воздействия им- 
ьсных нагрева и высокого давления в зоне кавитации. Поиск эффективных процессов деструкции (штроди- 

;:,г':ІШ| углеводородов, доступных для реализации на малогабаритных установках, давпо ведется многочисленными 
-.группами исследователей. Одним из перспективных направлений считается разработка реакторов'кавитаиион- 

Ь аего типа, в которых кавитационные пузырьки выполняют роль реакторов с высокими внутренними ішиера- 
.’■''.SSpBlt и давлением. Основным условием термического крекинга (термолиза), а также окисления молекулярным 

“ слородом (аугоокислеіше) углеводородов в классических технологиях является повышение температуры реа-
..г.-'- Г03ГГОВ минимум до 400-600 °С и давления до 2-4 МПа во всем обрабатываемом объеме. Данное условие не

«ваяется обязательным для реакторов кавитационного типа, так как аналогичные процессы могут идти внутри и 
i  :кресшосги охлопывающихся пузырьков, содержащих реагирующий субстрат в газовой фазе. Пузырек ведет 
'■себя как реактор, в котором периодически (десятки тысяч раз в секунду) температура поднимается но үоовня, 
азмнош превышаюіцеі о необходимый для реакции. Достигаемые условия длятся доли мвкросекуи и  О і нко,

:зкм отря ва короткое время воздействия и малое количество реагирующих.! в отдельном пузырыгі випм-гва, 
зри определенных условиях общий выход продуктов реакции может составить заметную величину.

Известно, что аналогичные реакции жидко- и газофазного окисления углеводородов, протекающие в 
тэассическом высокотемпературном режиме, реализованы в ряде прочыш існ шх процессов 114, 161.


