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порта и масса других причин. Стоит лишь гадать, что КШ‘„ 
велосипед станет доступным средством передвижения.

Хотелось бы акцентировать внимание читателя на 
леный образ жизни», который основан на 4 основных п 
потребление, повторное использование, сокращение по 

^Осмысленное потребление: Возможность слсдомТЦ 
частую зависит от осведомленности человека. Перед ТУЦ 
кой-либо продукт тщательно нужно проанализировать 
ния на свое здоровье, здоровье ваших близких и на окр; 
люди перестают покупать какой-то продукт, производг 
кать этот продукт. Таким образом, можно в некоторой 
пуск опасных для здоровья продуктов.

*Повторное использование: Существует множество 
использовать повторно вместо того, чтобы их выбрасымг 
либо выбрасывать сначала нужно подумать, как эту вещь 
вать. Повторное использование может значительно см  
лок. Например, можно повторно использовать пластиі 
правлять картриджи для принтеров и так далее. Каждое 1 
образе жизни отдельного человека очень значительно М0' 
бальном воздействии людей на окружающую среду. ?.

*Снижение потребления: Снижать потребление вод ы , 
Избегать лишних трат невосполнимых ресурсов.

* Переработка: Перерабатывать как можно больше 
отходов позволяет сохранять природные материалы и эивр 
водитель потратил бы на изготовление продукта не из Пі 
риала. Переработка позволяет снизить загрязнение от отх 
производили на свалке. За счет переработки можно удалить 
стекло. Пластик и стекло обладают плохими свойствами 
стик разлагается более 400 лет, а стекло может разлагаться 

Вывод такой, что всему человечеству нужно вести 31 
но это не означает жертвовать комфортом. Жить эколО 
friendly - это значит найти способ жить комфортно без ер# 
среды.И людям необходимо задуматься о том, какой ценой 
чает этот комфорт. . |

Закончить хотелось словами Махатмы Ганди: «Станьте ~ 
которые вы хотите видеть в мире». При этом работает такой 
ся твое поведение, потом поведение твоего окружения, в 
принимающие решения, из бизнеса и органов власти. Они 
ственному движению людей с экомышлением. По-научному 
коном автосинхронизации - 5% людей с общим поведением 
стями набирают критическую массу и начинают менять все 
просто пересмотреть некоторые свои привычки, заменить ИХ 
жающее твое бережное и ответственное отношение к природе.
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СПИСОК ЛИ ТЕРАТУРЫ

Хины конференции ООН по устойчивому развитию 20 - 22 июня 
йм Жнпейро (Бразилия). Переход к «зеленой экономике» в контек- 
:| к развития и искоренения нищеты и «институциональные осно- 
I) рпчвития».

Президента Республики Казахстан о Концепции по переходу Рес- 
“е гм и к «зеленой экономике», Астана 2013г. 
цини по переходу Казахстана к "зеленой экономике", Астана

II I'.A. Зеленый драйвер. Код к экологичной жизни в городе. М.,

ИИ НА ЭКО СИСТЕМ Ы  РЕГИО Н А КО М П ЛЕКСА ПО ОЧИСТКЕ 
ГИ ЧЕСКИХ ГАЗО В НА АО «АРСЕЛОРМ ИТТАЛ ТЕМ ИРТАУ»

І‘ц,И. М ЕРКУЛО В, 2Е.В. М ЕРКУЛ О ВА, ’С.Н. М АНТЛЕР 
, 'Карагандинский государственный индустриальный университет,

1 ;КГУ  «Первый темиртауский классический лицей»)

.'иные изменения климата Земли происходят не только под влияни- 
Ных факторов, но и в результате деятельности человека. Концен- 
1ИСИ углерода (СОг) в атмосфере в период с 1750 года возросла на 

ИИпчительной мере обуславливает потепление, наблюдаемое в тече- 
ин 50 лет. Как реальная внешняя угроза рассматривается проблема 
tmi'O переноса загрязнений воздуха на большие расстояния, реше- 

должно обеспечиваться совместными действиями сопредельных

tt проблемы изменения климата требует комплексного подхода, ко- 
Тшст мероприятия по уменьшению выбросов парниковых газов и 
К изменению климата. В  совокупности эти мероприятия обеспечи- 
уиис последствий изменения климата, при котором затраты на меро- 
Мисисируются последующей экономической, социальной и экологи- 
чдой и способствуют устойчивому развитию государства, 
ом I цее время Республика Казахстан также разрабатывает Нацио- 
иценцию и программу действий по сокращению выбросов загряз- 

'іцеетв, чтобы всевозможными способами решать проблему, связан- 
И шонием воздуха. Для этого подготовлена «Национальная програм- 
N позволит стране полностью сотрудничать с Конвенцией о трансгра- 
ришении воздуха и распространении его на дальнее расстояние [1]. 

публике с 2000 по 2004 годы наблюдался устойчивый рост выбросов 
IHUX веществ, связанный с общим ростом экономики страны. С 2005 

fl|ini‘iii имели тенденцию стабильности, связанную с выходом экономи
мы ПН максимальный уровень (рис. 1).
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Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосфер 
от стационарных источников за период с 2000 ПО

2000 г. 2001 г 2002 г 2003 г. 2004 г. 2005 г. 2006 г. 2007 ft j

Рисунок 1. |

Как видно из рисунка, отмечалось снижение выбр: 
первых, с запретом на сжигание попутного газа и, во-г" 
спроса на некоторые виды металлургической продукции. Й! 
произошло резкое снижение выбросов вредных веществ, об 
мировым кризисом и снижением производства некоторых 
особенно в строительстве, а также в цементной и металлу^, 
ленности [2]. if

Большое количество выбросов вредных веществ в ЭН1 
обусловлено недостаточной оснащенностью источников за* 
ниями по очистке воздуха. Удельный вес оборудованных К .  
в целом по республике 7,5% в 2009 году. Из общего об'ЬвМ 
выброшенных в атмосферу загрязняющих веществ 72,5% 
разные и жидкие вещества, 27,5% - твердые выбросы (рис. 2),

Структура выбросов вредных веществ (в тыс. 
в атмосферу от стационарных источникоі * s

i

2005 2006 2007 2008 200t

ШВвело ШТвердые вещества □Газообразные и жидкие

Рисунок 2.
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(инк I (>80,9 тыс. т газообразных и жидких выбросов 46,4% приходит- 
li.it! ангидрид, 25,7% - на окись углерода, 12,3% - на окислы азота, 
ииидороды (без летучих органических веществ), 2,6% - летучие ор- 

(ницества, (рис. 3).

I пстав газообразных и жидких выбросов в 2009 году 

7,80%  2.60%

■ сернистый ангидрид

46,40%  ■ окись үглеродз 

я окислы азота

К / І Ж

■ углеводороды (без 
ЛОС) 

аЛ О С

Рисунок 3.

I с 2007 по 2009 годы наибольшее загрязнение атмосферного воз- 
лось в промышленных городах: Балхаш, Темиртау, Аксу, Экиба- 
р, Актобе (рис. 4).

it К) из данных рисунка 4 за период с 2007 года по 2009 год наблю- 
miijHoe снижение выбросов в городе Балхаш, что связано с введе- 

Луитацию установки по утилизации газовых выбросов. В  целом же 
Кс 31% предприятий увеличили свои выбросы.

рішсмь загрязненности промышленных городов Казахстана

Количество загрязнений 
(в тыс.тонн) по годам

700

600

SOO •-
^ N . —* —Темиріэу

400 —♦— Экибастуз'ч,
л т  Д - вК А м то бе

2007 2008 2009
328,1 294,5 309,2
162,6 287,8 227,7 , 1 . ■■■»Павлодар  

/ 0 °  1-  Щ " ч 'г !  -«--Балхаш1/5,2
154,4

187.5
155.5

201,8
160,1

*=------------*-  -
100

О
2007 7008 Р. 009620,7 424,3 134,9

Рисунок 4.

Iнищее время наиболее загрязненным городом Республики Казахстан 
ІРМиртау. Наибольший вред его окружающей среде и здоровью насе- 
ичиияют такие масштабные промышленные предприятия как ТОО 
ШI» Казахмыс», АО «АрселорМиттал Темиртау», ТОО «Казцинк» и 

Пит* количество выбросов вредных веществ в значительной степени
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обусловлено недостаточной оснащенностью исшчМММ! 
ниями по очистке воздуха. =j

По данным Агентства Р К  по статистике |3| оо 
мосферы являются: предприятия обрабатывающей 
которых приходится 39,6% выбросов, и предіфіМҒНІІ' 
мышленности (34,7% выбросов загрязняющих ноі 
добычи топливно-энергетических полезных ископ* 

Одним из обязательных элементов любоіч) 
представительным загрязнителем окружающей ф  
го воздуха, водоемов и подземных вод, земли и т.П** 
троцентрали (ТЭЦ ). Выбросы вредных веществ 
плекса для преобразования энергии органического 
энергию, пар и горячую воду оказывают значится Ы 
животных и растительный мир региона.

Выбросы вредных веществ ТЭЦ  определяются 
лива: твердого (уголь); жидкого (мазут) или газообрмИ 
нических топлив, представляющего процесс химичео 
компонентов с выделением тепла реакции, образуются5 
ществ. В  их числе такие: двуокись (NO 2) и окись (N 0) 
рид (S0 2), окись (СО ) и двуокись (С 0 2) углерода, пят 
др; при низкотемпературном горении и недостатке КИ 
ваться бенз(а)пирен. В  среднем количество выделяемых 
мосферу вредных веществ составляет [3]:

неорганическая пыль S i0 2 107,2 г/сек 
серы диоксид 122,63 г/сек
азота диоксид 53,42 г/сек
азота оксид 8,7 г/сек
углерода оксид 1,2834 г/сек
сажа 0,2945 г/сек
мазутная зола 0,00145 г/сек
бенз/а/пирен 0,0001 г/сек

Минеральная негорючая масса топлива выделяется и в’ 
золы, количество которых зависит от зольности топлив. В л 
остаются имеющиеся в топливе тяжелые металлы, окислы 
мышьяк, фтор, свинец, ртуть и другие компоненты и вещест;® 

Перечисленные выше вредные вещества частично ула 
ми пылегазоочистного оборудования, транспортируются на I"1 
впоследствии использоваться в стройиндустрии и других от 
хозяйства. Неуловленные вещества через дымовые трубы выв 
мосферу и рассеиваются. Для отвода дымовых газов на терри 
положены две дымовые трубы высотой по 250 м каждая. Доля уН 
золы составляет 95%, остальная зола выходит со шлаком.

237 
2603 
897,9 
169,2 
16,8 
6М91 
0,033 
0,0021
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іншіііііых источников выбросов на ТЭЦ-2 АО  «АрсерорМит-
I (іьнннң и неорганизованные выбросы от вспомогательных про- 
" ‘*(и производства тепла и электроэнергии, в числе которых 
|МП|мн'Ы, чыление топливных складов и золоотвалов, пары лег- 

мм ty i «хранилищ.
'Шин то й  зоной для ТЭЦ-2 является ближайшая к ней терри- 
фшн влияния неорганизованных источников загрязнения. Тер- 
ЧФ одного километра вокруг ТЭЦ-2 занята существующими 

К предприятиями и дополнительного обустройства не требует. 
іЮііня территория расположена на расстоянии 3,5 км.

иромя проблема очистки выбрасываемых предприятиями га- 
»кн опасных загрязнителей, в первую очередь от диоксида уг- 

циГіротает важное значение. Беря во внимание состояние экоси- 
ІМИртау, нужно отметить, что техногенное загрязнение окру- 
‘ Инристает и это требует принятия определенных мер. 

щи было предложено установить на АО  «АрселорМиттал Те- 
но очистке технологических газов системы Борисенко А.В., 

цует электрохимический метод очистки промышленных газов в 
Ни шрованной области при воздействии сильного электрическо- 
«|нш молекулы газа подвергаются расщеплению на исходные 

римср углекислый газ - на углерод и кислород. Установка дейст- 
НЫМ образом и в отношении других ядовитых газов, в частности 
(S02).

Ми района размещения установки по очистке технологических га- 
1ЫЮЙ степени урбанизирована, поскольку ландшафт представлен 

(>Н юной. Осуществление строительства очистного сооружения не 
ОоГтй отчуждения природных территорий по причине лишь вре- 

‘Ноложения строительства, с последующей ликвидацией следов воз-

КІИВИО установка состоит из конической воронки, на внутренней 
которой создан поток воды, стекающий с ее верхней кромки из 

цжода в нижний. Коаксиально этой воронке внутри нее установлен 
К инжектор, на который относительно земли подается постоянный, 

‘рицательный потенциал.
НИ» поверхность инжектора снабжена большим количеством остро 
К металлических игл, направленных остриями к воронке. Радиус 
острия игл составляет несколько микрон. Длина игл и расстояние 
Ми величина одного порядка (от 20 до 50 мм), рабочий потенциал 
М для испытанных установок от 45 до 130 кВ.

ргиемый очистке воздух подается в зазор между инжектором и ано- 
«риидального газохода в верхней части воронки через щель. Установка 
в отверстия, соединяющих зазор между инжектором и воронкой с ат- 
ым иоздухом - одно кольцевое в верхней части между инжектором и 

ill и иторое внизу - труба. Посредством воздушного насоса подлежащей
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очистке воздух нагнетается в тороидальный газоход, 
между инжектором и воронкой, создавая воздушные НО'

Вода в установке является оборотной и циркули 
водоход - поверхность воронки - нижний водоход 
дяной насос.

Очистка воды и извлечение из нее компонентов» 
щаемого воздуха, производится посредством пропуске, 
пузырьков размером менее 0,1 мм, поверхность lcoTOJJiflfj 
грязнений. Пузырьки выносятся на поверхность воды, 
гократно повторяемый, этот процесс приводит к отд»Л1$ 
врату воды в оборот.

Основные физико-химические процессы в рабочей 
текают в униполярно (отрицательно) ионизированной 
вторичной ионизации, в отличие, например, от сухих 1ЙІ 
бочим является коронный разряд.

Уникальна зависимость степени очистки от разм#|І! 
тиц: чем он меньше, тем эффективнее воздействие и, Од 
очистки, причем эта зависимость сохраняется до молоку; 
следнем случае вместо размеров частиц определяющий 
сродство и способность к реакциям восстановительного

Активным агентом, приводящим к очистке воздухі 1.1  

условий, создаваемых в установке, является термодииі 
ность газовой среды в рабочем зазоре и в засасываемом |  
ном воздухе.

Созданные установки прошли опытно-промышлеШ 
виях Балхашского металлургического комбината, Ж езш  
котельной Карагандинского литейно-машиностроителы-юР0| 
рация Казахмыс».

В  ходе опытно-промышленных испытаний универсаЛІ 
новок по очистке газовых выбросов, степень очистки Т! 
составила:

- оксида углерода - 97,6 %
- сернистого ангидрида - 99,9%
- пылевых частиц - 99,5%
- оксидов азота - 85%.
Комплекс по очистке технологических газов на АО «, 

миртау» будет устанавливаться впервые. Перед этим устан 
пытаний по воздействию на окружающую среду. В  результат# 
но, что в режиме нормальной эксплуатации комплекс по оищ 
ских газов не несет отрицательного воздействия ни на один 
стем региона и обладает положительным характером действия 
целом, т.к. в ра'бочем режиме очищает газы от вредных и № 
примесей и компонентов.
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установка по очистке технологических газов характеризует- 
Ц#П и» пользования оборотной воды и исключением сбросов воды. 

Мм іффектом применения установки является уменьшение вред-
11 и концентраций вредных веществ в приземном слое воздуха, что 
’Ммжчіие и растворение вредных веществ в грунтовых водах и по- 
(Мшинмах.
Шпонки по очистке газов сопровождается образованием твердого 

оборотной воды (в бункире-шламосборнике), содержащего 
к к‘ма (очистка от пыли) и моноэлементные компоненты твердых 

Йржищихся в газовых выбросах - углерод, сера и пр. В  процессе 
ptVKoro разложения сложных газов образуются их элементарные
IN'

Ы' I i»o и эксплуатация комплекса по очистке технологических га- 
АрічілорМиттал Темиртау» практически не окажет негативного 
Инотный мир, растительность и водную фауну, поскольку объект 

в зоне интенсивного антропогенного воздействия. Сложив- 
|итцсму времени экосистема района в отношении указанных ком- 

жиющей среды уже сформирована и не изменится в связи со 
1М установки.

• помечаемой деятельности нет особо охраняемых природных тер- 
Жі' отсутствуют пути миграции животных. Топические связи не 
.'штабных изменений, поскольку на рассматриваемом участке не 
мисштабного гнездования птиц и выведения потомства дикими

Полагается воздействия строительных работ и эксплуатации ком- 
ж тке  технологических газов и на водную фауну в связи с обособ- 

риаюложения загрязняющих объектов, исключающего проникнове- 
ипых вод в поверхностные водоемы.

„Г.кміьно, можно сделать вывод, что планируемая к осуществлению 
'ші деятельность не окажет значительного влияния на трофические 
ические и фабрические связи, так как данный участок не представ- 

Irio ti ценности для функционирования пастбищных и детритных це- 
линдшафтных характеристик и уровня загрязнения. Она не нарушит 
щук» консорцию, сезонное развитие и продуктивность экосистемы 
Mi'Koro региона.
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Секция 5.
И конкурентоспособных специалистов 

Шп*нности и пути повышения качества 
научных кадров

> 1К ГВОВАНИЕ ЛОГИСТИЧЕСКОЙ СИСТЕМ Ы 
Ш IЛЛЛУРГИ ЧЕСКО ГО  ПРЕДПРИЯТИЯ

I N J I t ;А.Г. БУТРИН, 3З.С. ТЕЛЬМ АНОВА, 4Н.А. ГА РТ  
“решст Марибора, 2Россия, г. Челябинск, Южно-Уральский 
:И упииерситет, 3Казахстан, г. Темиртау, Карагандинский 

репейный индустриальный университет, 4г. Темиртау,
АО Казкоммерцбанк)

рлміых издержек и повышения качества продукции в услови- 
іиллургического предприятия требует не только новых тех

ник, но и совершенствования управления перемещением ме- 
Ьем металлургического цикла больших масс сырья, топлива, 

ШКН), полуфабрикатов, готовой продукции, отходов и брака, 
цтушіьным остается вопрос выбора методологической базы 
"ИЛІііЮй цепи издержек в условиях интеграции производителя 

N но снабжению материальными ресурсами и сбыту продук
ции баз является известная концепция М.Портера- концепция 
МНОЙ стоимости (цепочка создания ценности) [1]. 

рттмытривает создание ценности с акцентом для потребителя. 
(И привести к росту затрат производителя и снизит его рента- 
ХОДИмо находить поле взаимных интересов.
Ііриіывает всемерно сокращать потери от бесполезных опера-

11 щи х к созданию ценности). Однако вполне возможно, что это 
И ірадиционных затрат на большую величину чем экономия на 
1і*ііміая проблема концепции бережливого'производства). 
оценивает эффективность цепи как отношение длительности по- 
ІИІІ к длительности всего логистического цикла (включающего 
Молочных и бесполезных операций). Однако непонятно, приведет 

liHtie отношение к максимальной рентабельности предприятия в 
‘Iрцктовке. Очевидно, предпринимателя интересуют конечные no

li НіОсльность и прибыль, и логистика должна вносить свой вклад в 
Инк показателей.
OfipirtOM, признавая фундаментальность концепции М.Портера, не- 

tf  модифицировать для эффективного применения в практике, 
ннимся более подробно на предприятиях металлургической отрасли, 
Им імтершенствовании логистической системы крупнейшего метал- 

•»■■1 м предприятия Казахстана - АО «АрселорМиттал Темиртау».
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