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МЕТОДЫ ОЖИЖЕНИЯ УГЛЯ

Г.Н. Мусила кандидат химячсских наук, лоиет 
• Карагандинский iос\дарственный индустриальный университет (Темиртау). Казахстан

Аннотация. Рассмотрены методы ожижения угля. Выявлены наиболее важные факторы в процессах 
ожижения угчя. Предлагаемые растворите/т наряду с высоким водорододонориым потенциалом облапают 
также хорошей растворяющей способностью но отношению к продуктам угольного происхожоения. Рас
смотрены перспективные направления в области получения жидких продуктов из угж
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Процесс превращения угля в жидкое состояние являсхья ножным техническим процессом, которое тре
бует насыщения исходного вещества водородом с 5 6 % (содержание и уіле) до 8 12 % (содержание водорода в 
конечном продукте в зависимое и от его качества). Эта задача р-нии, іея одним из грех традиционных методов: а) 
прямая гидрогенизация (присоединения водорода непосредственно к углю под давлением); б) пиролиз, еопровож-. 
даютийся иерераспредетешем водорода между образующими жидкими іцюдуктами и обутлерожеппым твердым 
остатком; в) газификация с получением смеси (ХН-Ні и последующий синтез из нее жидких продуктов [22].

Получение из угля жидкого топлива и химических продуктов - наиболее перспективное направление в 
энергетике и нефтехимической промышленности будущего |2,5|.

Наиболее универсальный метод получения жидких продуктов ііі \ п ч  прямая гидрогенизация, т.е. 
воздействие на уголь молекулярным водородом иод, давлением при понышетши температуре с использованием 
жидких продуктом (насюобра. чипе ней) и юианизаюров [5]. При іидроіешгииии происходит деструкция 
yjольных веществ и насыщение (гидрирование) их фракционный и химический, состав, который аналогичен 
природной нефти, за исключением повышенного содержания ароматических углеводородов и гетероатомных 
соединении. При гңдроіенизашіи око то 90 % угля превращается в жидкие продукты и газ. причем высококи- 
пящис фракции {выше 300-3.i(J О  рециркулируют в процессе, а конечным продуктом является дистиллят с 
температурой кипения до 300 3mJ С. (т. о. смесь сырого бензина, керосина, дизельного топлива), выход которо
го составляет60-65 % орш ш чесмй \  і путли [6].

В процессе гидрогенизации \ i i u t  табилизаідия угольных радикалов происходи! за счет так называемых 
Н-доноров водорода, гидрирующие с шнства которых восстанавливаются за счет их гидрирования водородом, 
активация которых может проходить на катализаторе.

Разработка процесса ожижения бурых и каменных углей ставит задачу выбора растворителя, играюще
го роль среды а эффективного донора водорода, изучения кинетических и термодинамических закономерно
стей превращения их органической массы, а также технологических параметров, определяющих выход жидких 
продуктов [31-12]. В литературе широко обсуждаются способы гидрогенизации углей в присутствии различ
ных шістообразошітеяей и каталиінческих добавок.

Одним из наиболее важных факторов в процессах ожижения угля является ирис\ юг вис в pact вора ге
лях (настообразователей) гидроароматичсских: водорододонорных веществ угольного происхождения. Так. 
исключительным донором водорода был найден 1.2.3.1 ОЬ-тстрагидрофлуорантен; 4,5-дигидронирен. гексагид- 
роііиреиы, УЛО-дигидрофснензрсн лосіаючно акіивнымн: симметричный ок іагидрофенанірен и Га.3.4,5- 
тетрагидро аценафтен обладшш умеренной активноегыо 18,28,35].

Ожшк'ние с переносом н.>торош с испоп.зовашчем гидрированного флуорантсна при высоких темнера- 
іурах (480-510 °С) было очень эффективным дхгя трех японских бшуминозных углей. (Суммарный выход масел и 
асфальтеаов составил выше 85 и часе. [8]. Ожижение vi ія с обрі іаиием бензолораетйоримых продуктов изу
чалось при 400 °С с использованием в качестве гюдорсд > «шорных pteiB ригелей тетрагидрохинолииа, тетрагид- 
ротохиполша и тетралина [8J. Наилучшим водородт і шерным j і ів ригелем оказался в этом ряду тегралин, 
сюнснь конверсии ОМУ составила 90 % ja 15 мин, а для низкомстаморфизировашшх углей (ниже 80% степень 
конверсии ОМУ) был т<ярагидр<.".иію шн. Степень конверсии равную 100 % дача смесь отрагидрохииолиііа с 
нефтяным иском (1:3). Предлагаемые растворители наряду с высоким водорододонориым потенциалом обладают 
также хорошей растворяющей способностью по отношению к продуктам угольного происхождения, по она низ
кая у тстралина, широко испольчуемою в качестве типичной модели донора водорода. Авторы [8], изучив терми-
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