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раздел 5. «Химические технологии. Безопасность жизнедеятельности»
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗРАБОТКИ ГЕЛИОТЕХНОЛОГИИ 
ПОДОГРЕВА И СБОРА АМБАРНОЙ НЕФТИ

Г.Ш. ЖАКСЫБАЕВА, А.Қ. АМИРГАЛИНА, Г.Ж. КЕНЖЕТАЕВ 
(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет)

Целесообразность проектирования и со- 
£ оружеию* гелиоустановок определяется в 
f уловном уровнем солнечной радиации. Ис- 
I  пользование солнечной энергии для подог­

рева воды, гелиоподогревателей, возможно 
ори благоприятной радиационной обстанов­
ке, а также при более низких температурах 
f. Гг и малых расходах горячей воды. Теп­
ловые характеристики этой простейшей сис­
темы можно улучшить за счет увеличения 

поверхности подогревателя, вос­
принимающей солнечное излучение, а теп- 

|  левые потери можно уменьшить размещени- 
см светопрозрачных покрытий над поверх- 

|  востдон подогревателя и нефти [1].
Цеяыо наших исследований является 

кшзработта экологически и экономически 
Іщввоообразного способа улавливания угле- 
В мородя испаряющихся с поверхности ам­

баров -  отстойников, что будет способство- 
р я  улучшению экологической обстановки 

а регионе и экономии топливно- 
энергетических ресурсов.

Объектами исследований являются пло­
щадные загрязнители, амбары-накопители 
сливных нефтяных отходов, подогревающая 
система и благоприятные для использования 
факторы климата.

П р и м е н я е м ы й  на месторожден ни Учет. 
( К а з а х с т а н ,  М а ш  истауская обл.) в системе 
подогрева и  сбора U-образный подогрева­
тель п р е д с т а в л я е т  собой теплообменное уст­
ройство п р о с т е й ш е г о  типа, использующее 
энергию С о л н ц а  д л я  увеличения внутренней 
энергии и т е м п е р а т у р ы  теплоносителя. Ис­
пользование солнечной энергии необходимо 
Щ  получения о п т и м а л ь н ы х  тепловых ха- 
Рак"геристик э т о й  п р о с т е й ш е й  системы. Их 
можно улучшить за с ч е т  использования по­
плавков из м е т а л л и ч е с к и х  бочек, в  качестве 
теплоприемников. Э т о  в свою очередь по­
зволяет увеличить п л о щ а д ь  поверхности 
подогревателя, в о с п р и н и м а ю щ е й  солнечное

L

излучение. А что касается тепловых потерь, 
их можно уменьшить размещением свето­
прозрачных покрытий над поверхностями 
подогревателя и нефти.

Установлено, что наибольшая концен­
трация углеводородов над поверхностью по­
догревателей образуется в момент высоких 
температур нагрева 65-70°С. Именно в этот 
период происходит испарение легких фрак­
ций углеводородов нефти с поверхности на­
копителя, что ухудшает не только качество 
нефти, но и вместе с тем приносит вред че­
ловеку [2].

В этой связи было предусмотрено укры­
тие поверхности накопителя, в месте разме­
щения подогревателя нефти, полимерной 
пленкой или стеклом с образованием зазора 
и жестким закреплением её по периметру ра­
зогреваемой поверхности. Это создает сис­
тему, в которой массообменные процессы 
будут происходить при конденсации влаги и  
испарении углеводородов нефти на внутрен­
ней поверхности светопрозрачного огражде­
ния в пределах этой системы, а теплообмен с  
окружающей средой осуществляется кон­
векцией и лучеиспусканием. Между поверх­
ностью подогревателя, нефти и прозрачной 
п л е н к о й  ( с т е к л о м )  теплообмен сопровожда­
ется и з л у ч е н и е м .  Результирующий тепловой 
п о т о к  этого теплообмена вновь возвращает­
ся на поверхность нефти и подогревателя, 
естественно способствуя сохранению тепло­
ты в слое нефти и теле подогревателя. Кроме 
того, теплота, образующаяся в процессе кон­
денсации влаги и испарения углеводородов 
нефти, на внутренней поверхности пленки 
также участвуют в нагреве нефти. В ночное 
время суток подогреватель и нефть как но­
сители низкой потенциальной теплоты ста­
новятся источником инфракрасного длинно­
волнового излучения, а полимерная пленка 
(стекло), находящаяся на их поверхности, 
будет задерживать это излучение [3].
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