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KOHBEPTEJIK HIJIAKTbBI ®OCP®OPCBLI3IAHIABIPY
MCAHOBA B.X.,TABBA H.®., CYJITAMYPAT I' 1.

(Temipray ., Kaparaumsl MeMIeKeTTiK HHAYCTPHUSIIBIK YHHBEPCETETI)

T'BUIBIM JKOHE FBUIBIMU — 3€PTTeY JKYMBICBIHBIH TE€XHOJOIUSCHIHBIH AaMybIHA
aNBIHFAaH  HOTIDKEJIEP/IiH BIKIAIBl OOJBIT OTKI3UINeH 3epTTeyNepaiH OokaMIbl
HOTMIKENIEpl pPeCcypeThl CaKTay JKoHE KOpILUIaraH OpTaHbl KOpFay CasCaThIHBIH,
TOWiperingeri TeXHOJOTHsIap MEH FBUIBIMHBIH JaMybl QJIEMIIK TPEHIKE COMKec
Kenyl 6oem Tabbutas! [1.2].

Keiibip ipi MeTamnyprusiblk KoMOMHATTapAa KOHBEPTEPNL WIJIAKTapbl
CYpBINTAUTBIH MeXaHU3aLHsIIaH IbIPhUIFaH KOHIBIPFbIIap 0ap. KonBepTepi MITaKTel
oHJley/le OHjaarbl MeTaul OeJllekTepiH Oeny YIIiH MarHuTTI  celapanus
KONIaublIaabl. by skarmaiia KoJIMeH ipikTeyaeH KauraH, 40 MM -IeH Kell He OaH
a3 QpakHuWs YHTaKTarblLKa Kenin Tycenmi. Ipikreymen kxamran 20 MM -JeH Killl
(GpaxHus 1 MM -re gediH ycakTanaThlH IIapibl AMIpMEHTe KeNiI Tyceal. YHTanraH
IIIJIaK MarguTTi cenapatopriapra oepineni [3,4].

Kasipri yaxeITra KOHBEpTEpJli IUIaK MEeTaJULAbl CKpalThl Oein ally YIUiH FaHa
oenmeneni. byn oxympictel JKILIC  «Jlupa» xome JKIIC «Sigma» wmepairep
KOMIIaHMsIIapel kacaimpl. CkpamTel Oejin amy KO3FalaThlH MarHuTTI Cemapuus
KOHIBIpFRUIapeIMeH ky3ere acaabl. Op 100000 tonHa Qocdopcri3znanabIpEUIFaH
[UTAKTBl KaiTa exjiey Ke3iHie arioMepar eHJlpiciHe IIbIFBIHHBIH ToMeHaeyi 2,0 MiiH
AKIII monnaps! miamachld Kypauasl [5]. :

bonar meH IIOWBIH OHIIPICIHIE KOJNIAHBUIATBIH SKTAC CaHBI CAlbICTHIPMAJIBL.
Temip Kypammac KOHBepTep]li LUIAKTHl JOMHA NelliHAe Kaiita eHaey YIUIH
arJioMepanmsuTbIK NIUXTaga MakcaTThl TypAe KoJunaHaasl. by sxxarnaiina KouBepTepii
1ex YHIHIICIH[AE IUTaKTBIH JKUHAJIBII KAIyhlH TOKTaTyra Ooyaabl. MexXaHUKallbIK
eHjey KeMmeriMeH KoHUeHTparrarbl (ocdop kesemi Kimrpederini Oenrinmi. Coran
OaimadpICTl  KeHiHrl nedocdopalldsMer TEPMUSUIBIK OHJACYJeH oTedl. SrHw,
XUMHSAJIBIK ~ oJlicTep  Temip  KYpaWThlH  KeHJIepMEHE  KOHIICHTpaTTapJbl
nedochopanusiay IbiH KeH TapaliFaH aJicTepl OOJBIN TaObLIa bl

KepcerisireH MoiMeTTep, NUIAKTHIH CYBITYHI MEH TOHa3yAa IUIaKThIH
KabaTTalrybl XUMUSUTBIK KypaMbl, (GH3UKAJIBIK )KoHE MEXAHUKAIIBIK KACHETTEP] CHUSKTHI
op Typhai rereporeHni (asamapiaeiH nadga Oosysl. ImakTeiH MyH#ai OlpTeKTi
eMecTill MarHWTTI cenapanus oJICIMEeH CybIFaH IUJaKkThl Oeysl TeMeHJeri
1- KecTeme KenTipinred. MarHuTTi cemapais ouicimen 5 - 20 MM ipimikreri
KOHBEPTEpIi LUIAKTHl OaWbITYJBIH alfblH aja TeKcepy, MarHUTTI HHIYKIUsS
kesigge 0,07 - 0,4 Tecnajna MITAKTHIH MarHUTTI KoHLeHTpaTKa 33,72 - 38,23 % Temip;
29,1 - 25,7% xanwuuit okeunl; 1,61 - 1,98 % docdopnbiy 6ec ToTeiret Oeminemi [6].



1-Kecre. MarsaurTi afbIprBII  SJICIMEH KOHBEpTEpJl UUIaK OaibITy
=aTwxKenepl

MarsutTi | LLIBIFbIH, Kypawmsl, %
Martepuan AHIYKUMA, %
Tecaa Fe FeO P,Os CaO
Bacranke! nuiak - - 31,22 24,35 2,19 40,8
Marsutri pakms | 634 | 3823 | 3468 | 161 | 291
Marsutri emec 0,07 35,7 20,76 | 12,58 | 2,91 | 62,6
¢dpaxuus
MarsuTTi $ppaKuss 0,4 76,6 | 33,72 | 23,78 | 1,98 | 357
MarsmTTi emec 0,4 21,8 17,00 | 11,79 | 2,56 | 486
bpaxus

byn xymeicta Qocdopcezay OTKI3y YLIIH MarduTTi KOHIEHTPATHIH
KOJLAaH/IBIK.

2-Kecrte. MaruuTTi KOHIIEHTPATHIHAAFbI TeMIp JkaHe (OoCchOPIBIH KYpaMbl.

Marepuan Maruurti | Iemreim, Kypamsi, %
MHAYKIHS, %

‘. Tecia Fe FeO P205 P
é

Marmmrth gpakisi |- 7 634 | 3823 | 3468 | 161 | 0,70
|

| MarsurTi bpakuus

; 0.4 76,6 33,72 23,78 1,98 0,86

MarsuTTi KoHUEeHTparbiHAars!l GocdopasiH Kypamser 0,70 - nan 0,86% -ra getiin
TOZIKUBI.

PeutblMM — 3epTTey J>KYMBICBIHBIH »aHa Ke3Kapachl KOHBEPTEPJIK IILIAKTHI
artomepanust JxoHe (GochopCrI3IaHabIpY, JOMHA OHAIPICI KOHE XUMUs OHEPKICIOu
YUIIH aJIbIHATBIH IIMKI3aTThl KaiTa OH/CYIIH KOMIUIEKCTi YHBIMBI GOJBIN TaObIIaIbL.

[naxTel pocopepiznay ypaiciHae Keneci )KYMBICTap OPbIHAAIIAbI:

- )KOFapbl TeMITepaTypaiibl KyHaipy;

- KBIIIKBUIABIK HEMeCe CUITIIIK IIaro.
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docdopcraay ypuiciH Oakpuiay oAeTTe KOHIEHTparTarbl  (hochopapH
jacTankel JKoHE KalFaH KYpaMblH XUMHSJIBIK, (U3NKa-XUMUSIIBIK oIicTepiMeH
CaTBICTRIPYMEH Xy3ere acanupl. CinTiciz3neHaipy YpAICIHIH TalgayIslH Oy TYpl y3aK
VakbIT TeH kenl eHOekTi Tanan eteai. [lnakTel ¢pochopchl3nanbIpyIbIH XUMUSITBIK
37iC1 — CIATUIIK HeMece KBIIKBIIIBIK 91CTEPl COHFBI YaKbITTa KeH TapajiraH.

KonBeprep eHpipiciHAe KOHBEPTEPIIK ILITAKTHIH KypaMmbl (GOCHOPIABIH Kol
vejepide we Oomamel. Kazipri ke3ne keHaepieH Gochopabl KO TEXHOTOTHICH eH
KeKeHKecTi Mocene OOJbIN TaObLUIabl, MaKCaThl KOHBEPTEPIIIK [UTAKTHI KBIIMIKBLIIBI
KoHE clTini axictieH docdoperizaay.

Kwvizycoiz 6enme memnepamypacwinoa gocgopcoizoay

docdopepzay YIIH CUITI KoHE KBIIIKBUI epiTiHAiIepai Koanauaslk. Cinriai
oJliCTICH IIarOABIH OipHellle KeMIIUIiKTepl 6ap, MbICAJbl CUITI pereHepallusHBIH KHBIH
cyrbackl JKoHe OHBI IIAl0 YIINIH CYABIH KON MeJueple XyMcalybl. Al KbIIKBLI
KOJIHAHBUIFAHAa OHAal KeMIILIIr: OOIMaiabl.

100 M 5, 10, 15 % -gwIK cinTi  epiTingicuiepai 6eniareH  +10 QpaxkIusSHBIH
10 r KxoHUeHTpaTTapra OIpTIHAUIEN KOCHII, OIPTeKTi OOJNFaHIIA apansacTBIPHII
OTBIPABIK. JlalipiHAamFraHn KOHLEHTPATThl 3cKaTtopra Koiein, 0,5; 1 xoHe 1,5 cararTa
OenMe TemrepaTypachlH,ia (ZOOC) aliHanIbIpABIK. AWHan(pIpFanHaH coH KoMOBCKHI
COPFBILIBIMEH CY3UIei.

QunbTpaeH cy3UIreH TYHBIK epiTiaibi ansimn, KOK-2 npubopsinga poromerpus
omiCIMEH XUMUSIBIK aHamM3laH oTKi3mik. doToxamopuMmeTrpii omici — Oosuran
epiTIHIIIEH OTKEeH >XapblK arbIMbIHBIH KapKBIHIBUIBIFBIHA Herizgeneni. Ocwirad
OalNIaHBICTBI 3AaTTBIH JKapblK JKYTYZABIH Herisrl 3aHblH YCTaHFaHOa, sFHH byrep-

JlamOepra-bepiiH 3aHbl — EpITIHAIHIH ONTHUKAJBIK THIFBI3ABIFLI (A), KYTYIBIH
KoHIeHTpauusichiHa (C) KoHe epiTIHAIHIH KanblH KabateiHa (1) Typa npomopupoHai:
A=¢-1-C

XKapbIK KYTyIbIH MOJISIPIBI KO3(GGUIMEHT]I epiTiireH 3aTThIH TaOUraThl MeH
EpITKIIIKE, JXapBIK TYCETIH TOJKBIH Y3BIHIBIFBI MEH epITiHAI TeMIlepaTypachkiya
OalnaHpicTel.  ONTUKANBIK  THIFBI3ABIKTBIH — I'PaQUKaIbIK  TOYENIiTiri  3aTThIY
KoHUeHTpanus  epitingicine byrep-JlamGepra-bepain 3aHpiHa  coiikec  Ty3y
CBIBBIKIIEH, KOOPAMHATTBIH 0ac jKarblHaH CayIbIHABI, TANAAY Bl OTKI3y YIUIH ajIblH-
ajla KaJIMOpJIEHTeH KUCBHIKTBI TYPFbI3aabl. By yIIiH cTaHmapTThl €PiTIHAI CEPHUACHIH
(4-5 npoba) maibpIHAANAB!, ONAPIBIH OPKANHCHICHIHBIH ONTUKANBIK THIFBI3ABIFRIH (A)
OMUEM/Il JXKoHe "ONTUKAJIBIK THIFBIBIABIK (A) - kouHeHTpauus (C)" koopauHATHIHIA
KanuOpm rpadux Typreransl. ComaH COH 3epTTENETiH ePITIHMIHIH ONTHKANBIK
TBIFBI3ABIFBIH ofIen (Ay) rpaduk OOHBIHIIA SKCTPATOISAIHUS diciMer epiTiHIieri
C« 3aT KypaMbIH aHBIKTANTbI.

Temenne 3 KecTele  KOHBepTepyli  MNUIAKTBl  CUITIIIK — oJicIeH
dochopch3IaHABIPYABIH HOTHX)EIEpl OeplIreH.




Kecre 3. - KonBeprep uuiak KOHIeHTaTbIHbIH (+10 dpakius) ciaTin smicrieH
bochopcrBAHABIPYIBIH HOTHXENepl

Ne Epirini Aldrary Kypans, % Pocdopcerizaany
Toxipube KOHHGHT}())/&' Y3aKThBIFE, S P nopexeci, %
LUsICBI , %o carar K KaIBIK
1 5 0,5 0,84 0,74 12,20
2 5 1,0 0,89 0,76 14,52
3 5 1,5 0,88 0,75 15,07
4 10 0,5 0,80 0,67 15,87
5 10 1,0 0,82 0,61 26,10
6 10 1,5 0,86 0,62 - 27,49
7 15 0,5 0,79 0,64 19,02
8 15 1,0 0,86 0,63 26,86
9 15 1,5 0,79 0,57 28,33

Qocdopcraay ypAiciH Oakbulay HeTi3iHIE QU3UKANBIK, XUMHUA-OU3AKAIBIK
ojicTepiMEH  OacTankel KOHE KalJblK KOHUEHTParThiH (ochop KypaMbiH
aHBIKTayMEH XYy3ere acalsl. OTKI3inred ToxipudenepaeH Keneciep oeriii 60

KonBeprep 0U1aK KOHUEHTpRTTbl 5%-AbIK CluTiMeH (ochopchi3faHapIpyaa
KYPri3iireH 3epTreyae, cintiMer enaeyae hochopnasie 12,20 - 15,07%, 10% -asikta
— 15,87 - 27,49% xomne 15%-apikTa — 19,02-28,33% )OUBUTYBI aHBIKTAIIEI (3 KecTe).

OTKI3UIreH ToxipubenepaeH Keyneciyiep O6eariii 0ok

- KOHBEPTEPJl UIJaK KOHLEHTPATTBICHIH (hocdoperzaay YphiciHiH yilneciMui
yakpIThI — | carar;

- ochoperaay yiuiH KoHnentpanusra 10% cinti oHe KYKIPT KbIIIKBLIBIH
KOJIIaHy THIMJI1 OOJIBIIT CaHAJIIBL;

- +10 ¢paxuusuibl KOHBEPTEPSi MUIAK KOHUEHTPATTBICHl IHCIIEPCHSITAFaHIbIK
GOIIIEKTEPIHIH HOTHKECI COMKEC Kelesi.

Koi30vipymen koneepmep winazvin gpocghopcoizoay

Toxipubere KoHBepTepii [UIAK KOHIEHTPATTBICHIH +10  (pakuuscein
KonpauaplK. Exi1 Kaiitanay Toxipubene (1, 2) 100 mn 10%-npix cintire (NaOH) 10 r
KOHBepTepJll [UIaK KOHLEHTPATTLICKIH OipTiHAENn caybll, OipTekTi OoJFaHIua
apayiacTBIPBIN OTBIPABIK. JlalbIHJaNFaH KOHUEHTPATThl KBI3IBIPFBIIIBI Oap MarHWTTI
apanacteIprbiika Koiein, 80°C — ma 1 caratka adHangeipaelk. ComaH KeliH
KoMOBCKUI COpFBIIBIMEH, GWIBTPIASYHl JKacall, MIBIKKAH KAaTThl epiTiHmini
YHTaKTan, KenTiprilmr kamepacblHa KoWbuinel. Kermripimin, yHTakTagraH KaTThl
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_:3aHBI OPTAJIBIK 3aYBIT 3€pTXaHaChIHa Tannayra oTKi3miK. LbIKKas cinTifik smiciHiH
“a17ay HoTmKeepi 4 kecTelle KENTIPUITeH.

4- Kecre. - Kpapipymen (80°C) docdopcs3nanabipyablH Talnaay HOTHXKENEpi.

Epirinai Alinary KypamsL,% docdopcuzany
Ne | KoHIIEHTpa- | Y3aKTbITEI, opeKech, %
uAace! , % carar Poscramcn P oo P ’
1 10 1,0 0,88 0,28 69
2 10 1,0 0,80 0,22 72

CoHBIMEH, 3€PTXaHATBIK TOKipHOeNep apKbUIbl KOHBEpTEep LUTaK KOHUEHTPATTh)
10% cintimen 1 carat yakpIThI pocopchI3ianabIpyJa )KYPri3iireH 3epTTeyie benme
temrieparypaceiMen (20°C) ennerenne 26,10 %, an xbi3asipy apkseuisl (80°C)
enzerenye 69 - 72 % docdopcriznay nopexeci IBIKTHI.
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